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Дәріскер және семинар сабақты жүргізуші:

Бурашева Гаухар Шахмақызы, химия ғылымдарының докторы, профессор, қызметі: профессор, Телефондары (үй, ұялы байланыс): 275-13-59;  87772454751
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Пәннің мақсаттары мен міндеттері:

( Мақсаты:  Қазақстанның көмірсутек және өсімдік шикізатын пайдаланып, соның негізінде жаңа туындылар жасау, алынған заттарға бағытталған химиялық түрлендірулер жүргізу, биологиялық белсенді және беттік активті заттар синтездеу,  олардың негізінде жаңа белсенді субстанциялар  қала береді. Осыған орай қазіргі кезде органикалық химия саласы болашағы бар дәрілік препараттарды, түрлі биологиялық белсенді заттар кешендерін, кең көлемді қамтитын белсенді қосылыстарды туғызу үлкен қызығушылық тудырып, өзекті мәселелердің бірі болып отыр.

Органикалық химияның фундаментальді негізін беру. Дайын заттарды сараптау. Сондықтан «« Органикалық химия» пәні бакалаврларға қажетті пәндердің бірі. Студенттер химиялық түрлендіруді шығарумен айналысады, лабораториялық жұмысты жасар алдында теориялық білімдерін пайдаланып, синтезді жүргізу үшін қандай жұмыстар атқару керектігін анықтайды.

 Көрсетілген пән, үйретілген жұмыстар, сараптау нәтижелері органикалық химия және химиялық технологияда, тағы басқа салаларда өзекті мәселе болатын тиімді және отандық белгілі қасиеті бар заттар жасауға, жаңа заттарды тудырғанда қажет болады.
( Міндеттері: Органикалық химия пәні. Органикалық химияның алатын орыны. Классификация. Көміртек атомының электрондық құрлысы. Ковалентті байланыс түрлері. (((-байланыс сипаты. Гомолитті және гетеролитті ыдырау. Пайда болатын бөлшектер табиғаты. Органикалық реакция классификациясы. Радикалды, нуклеофилды, электрофилды  реакциялар. Реакция механизмі жайлы түсінік. Алифатты, циклды, ароматты және гетероциклды заттар және олардың туындыларының номенклатурасын, алу жолдарын, химиялық қасиеті, пайдаланатын орындарын білу. Алифатты, циклды, ароматты және гетероциклды көмірсутектер және олардың туындыларының арасындағы байланыс. 

Жалпы құзырет:

құралдық:  Идея мен мағлұматты түсіну және пайдалана білу. Заттар туралы және оларды синтездеу немесе алу жайында мағлұматты білу, экономикадағы, өмірдегі орынын, органикалық заттардың химиялық технологиясы саласында жұмыс жүргізетін болашақ маманға негізгі органикалық класты анықтауды өздері сараптау жасауға тиіс, шешім қабылдап соны шеше білу;

тұлғааралық:  Командада жұмыс істеу, өз ойын дұрыс жеткізу, басқалардың ескертілерін қабылдай білу. Бұл пәнде студент органикалық қосылыстардың, соның ішінде циклды, ароматты және гетероциклды заттардың, олардың туындыларының реакцияланушы қабілеті және құрлысының арасындағы логикалық байланысты түсіну,;

жүйелік: Құбылыстарды, процестерді жүйелі түсіну, жаңа жүйелерді тудыруды жоспарлауды үйрену. Алифатты, циклды, ароматты және гетероциклды заттарды алудың оптимальды /тиімді/ варианттарын таба білу.
Пәндік құзырет:

Бұл пәннің құзыреті - химиялық өндіріс салаларының негізгі теориялық база екенін жеткізу, алатын орнын және маңызын көрсету. Көмірсутек шикізаты және өсімдік шикізаты негізінде алынатын заттардың қасиетімен таныстыру, заттарды алудағы негізгі  аппараттармен жұмыс жүргізуге ие болу.
( - Пререквизиттер: негізгі биоорганикалық заттар класының химиялық қасиеті, алифатты қатардағы органикалық заттар химиясы, циклды қосылыстар химиясы, спецификалық сапалық және хроматографиялық талдаулар, т.б.

      - Постреквизиттер:  химиялық технологияның теориялық негіздері,  биохимия және биотехнология, негізгі органикалық синтез технологиясы т.б.

       Болашақ бакалаврларға бұл курсты игеру үшін алифатты қатардағыорганикалық заттар химиясы бойынша білімі, органикалық заттардың фунционалды топтарына тән реакцияларды білуі қажет.

Білім және құзырет жүйесіндегі пәннің негізгі ұғымы: (Пәннің мазмұнын игеру және құзыретті қалыптастыру үшін қажетті негізгі ұғымдардың, үдерістердің, құбылыстардың тізімі).

Полярлы байланыстар – көмірсутек атомының элементтердің көпшілігімен байланыстары, олардың электрон жұбы электртерістігі жоғары атомға ығысады.

Индуктивті эффект – басты себебі байланыс дипольдері болып табылатын эффектілер.

Электрон ығысуының индуктивтік механизмдері – электр терістік немесе электрондық нәтижесінде пайда болатын электрлік ассиметрия байланысқан атомдар тізбегі бойымен электростатикалық индукция механизмі бойынша таралатын механизм. Электрон тығыздығының ығысу дәрежесі сәйкес атомдардың электртерістіктері шамаларының айырмасына тәуелді. 

Электронакцепторлық орынбасарлар – электрондарды өздеріне тартатын орынбасарлар (- I - эффект).

Электродонорлық орынбасарлар – электрондарын өздерінен тебетін орынбасарлар (+ I - эффект).

Қосарлану эффектілері (С - эффект) немесе мезомерлік эффектілер (М - эффектілер) – еселік байланыстар электрондардың қос байланыстары бір жай байланыспен бөлінген қосылыстарда ығысу қабілеті. Мұндай қосылыстарда көрші π- және ρ- орбитальдердің бүйірлік бүркелуі мүмкін. 

Полярлану эффектілері – уақытқа тәуелсіз, яғни негізгі күйге тән индуктивтік және мезомерлік эффектілер.

Байланыстың полярланғыштығы – молекулалардағы байланыстар электрондық бұлттарының сыртқы электр өрісі,реагент немесе еріткіштің әсерінен полярлануы. Бұл әсер нәтижесінде пайда болатын эффектілерді полярланғыштық эффектілері деп атайды.

- Курсты біткеннен соң алатын білімі және нені үйренеді:

білетіні - СНГ және Қазақстан территориясындағы  өндіріс өнімдерін алудың химиялық өндіріс  спецификасын,  кешендер немесе заттар алудың өндіріс ерекшелігін.

жасай білетіні – заттардың химиялық қасиетін біле отыра,  белсенді кешен алудың технологиялық жүйесін қарастыруды,  өндіріс процесін оптимизациялау шараларын жоспарлауды.

-курстың әдістемелік жағы: ойлау қабілетті жетілдіру, белгілі әдіспен алынған кешенді немесе затты сараптау-доклад жасау, өндіріс шығымын жақсарту үшін, оптимизациялау үшін ұсыныс жасауды үйрену; құрлым және активтілік;  берілген мәселе бойынша дискуссия жүргізу; жеке теориялық және практикалық тапсырма – ақпаратпен алмасу  және мәліметтерді талқылау, технологиялық қателерді анықтау.

-Нақты танысатын материалдар: алифатты, циклды, ароматты және гетероциклды заттардың, олардың туындыларының реакцияланушы қабілеті және құрлысы; органикалық заттар және материалдар бойынша өндірістің технологиялық блок-жүйесі.

Курс құрлымы

	Апта
	Тақырыптың аталуы
	Сағат саны
	Бағасы

% 

	1 Модуль  

	1


	1 дәріс. Органикалық химия пәні. Классификация. Көміртек атомының электрондық құрлысы.  (((-байланыс сипаты. Гомолитті және гетеролитті ыдырау. Пайда болатын бөлшектер табиғаты. Органикалық реакция классификациясы. Радикалды, нуклеофилды, электрофилды  реакциялар. Реакция механизмі жайлы түсінік. (Л)
	1
	

	
	1- зертханалық сабақ. Қауіпсіздік техникасы. Қондырғылар. Органикалық заттар тазалығын, сапасын сараптау жолдары. (ЛЖ)
	2
	4%

	
	
	
	

	2
	2-дәріс Алкандар. Құрлысы. Этан және бутан конформациясы, Ньюмен формуласы . Алкандарды алу жолдары. Химиялық қасиеті: галогендеу, нитрлеу, тотығу, сульфілеу реакциялары.(Л). 
	1
	

	
	2-зертханалық сабақ. Қайта кристалдау, органикалық сұйықты айдау арқылы тазалау
	2
	10%

	
	
	
	

	3
	3-дәріс. Алкендер. Қос байланыс табиғаты, химиялық қасиеті. Қос байланыс бойына электрофилды қосылу реакциясы. Реакция механизмі. Қосылу стереохимиясы. Марковников ережесі. Карраш эффектісі.(Л).
	1
	

	
	3-зертханалық сабақ. Алкендердің қасиеттері және алу жолына сапалақ реакциялар жасау, түрлендірулер шығару (ЛЖ) 
	2
	10%

	
	
	
	

	1
	СРСП
	
	8%

	4
	4-дәріс Циклоалкандар. Классификациясы және номенклатурасы. Циклдағы кернеулік. Геометриялық және оптикалық изомерия. Алу жолдары. Химиялық қасиеті.(Л).
	1
	

	
	4-зертханалық сабақ.. Қаныққан көмірсутектердің химиялық қасиеттері және алу жолдарына сапалық реакциялар жасау, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	10%

	
	
	
	

	5
	5-дәріс Алкадиендер. 1,3-бутадиеннің химиялық қасиеті. 1,2 – және 1,4 – электрофилды қосылу реакциясының ерекшелігі.  Дильс-Альдер реакциясы - диенді синтез. Диендер және диенофилдер.

Алкиндер. Үш байланыс табиғаты, қасиеті. Электрофилды қосылу реакциялары (гидрогалогендеу, галогендеу, Кучеров реакциясы). Нуклеофилды қосылу реакциясы.(Л).
	1
	

	
	5-зертханалық сабақ. Алкиндердің қасиеттері және алу жолдарына сапалық реакциялар жасау, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	10%

	
	
	
	

	2
	СРСП
	
	8%

	6-7
	6-7 дәріс. Ароматты көмірсутектер. Ароматтылық.   Хюккель ережесі.  Химиялық қасиеті. Ароматтылықты сақтамайтын реакциялар: гидрирлеу, галогендеу, озонолиз, тотығу, изомеризация. Ароматтылықты сақтайтын реакциялар. Электрофилды қосылу, реакция механизмі. (( және ((кешендер. Электрофил енуіне орынбасардың әсері.(Л)
	2
	

	
	6-7-зертханалық сабақ. Ароматты көмірсутектер қасиеттеріне және алу жолдарына сапалық реакциялар жүргізу. 1 және 2 реттің орынбасарларына, келісімді, келісімсіз бағытталуға түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	4
	14%

	3
	СРСП
	
	8%

	
	Коллоквиум
	
	18%

	
	1 Аралық бақылау 
	
	100%

	2 Модуль 

	8


	8-дәріс. Көмірсутектердің галогентуындылары. Классификациясы, реакцияланушы қабілеті. C-Hal байланысының үзілуі арқылы жүретін реакциялар. Нуклеофилды орынбасу реакциясының жалпы заңдылықтары. 
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нуклеофилды орынбасу реакциясының механизмі, элиминдеу. Е1 және Е2механизмі, оның стереохимиясы. (Л)
	1
	

	
	8-зертханалық сабақ. Галогентуындылардың қасиеттеріне және алу жолдарына сапалық реакциялар жүргізу, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	8

	
	
	
	

	9
	9-дәріс. Спирттер және фенолдар, химиялық қасиеті. O-H, C-O байланыс сипаты. Спирттер және фенолдардың қышқылдығына және негізділігіне орынбасар табиғатының әсері.  О-Н және С-О байланысты үзе жүретін реакциялар.
	1
	

	
	9-зертханалық сабақ. Спирттер және фенолдардың қасиеттері және алу жолдарына сапалық реакциялар жүргізу, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	8

	
	СРСП
	
	8

	10
	10-дәріс. Альдегидтер және кетондар. Карбонил топ құрлысы полярлық, полярлану. Карбонил топ бойынша нуклеофилды қосылу реакциясы: циангидриндер синтезі, бисульфит туындылар, ацетальдар, кетальдар. Бесхлорлы фосформен реакция, азотты негіздермен реакция. Галоформды реакция. 
	1
	

	
	10-зертханалық сабақ. Алдегидтер және кетондардың қасиеттеріне және алу жолдарына сапалық реакция жүргізу, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	7

	
	
	
	

	11


	11-дәріс. Карбон қышқылдар және олардың туындылары. Бір негізді карбон қышқылдардың химиялық қасиеті. Карбонил топ бойынша нуклеофилды қосылу реакциясы: күрделі эфирлер синтезі, амидтер. О-Н байланыс бойынша реакциялар: галогенангидридтермен. Метилен топ бойынша реакция: Фольгард-Зелинский бойынша реакция. (Л).
	1
	

	
	11-зертханалық сабақ. Карбон қышқылдар және олардың туындыларының қасиеттеріне және алу жолдарына сапалық реакциялар, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	7

	
	СРСП
	
	8

	12
	12-дәріс. Оксиқышқылдар. Классификациясы. Стереохимиясы. Оптические антиподтар. Проекциялы Фишер формуласы. D- және L-қатар, R- және S-номенклатура. Аминқышқылдар.  Классификациясы. Стереохимиясы. Химиялық қасиеті. Амфотерлік.(Л) 
	1
	

	
	12-зертханалық сабақ. Қағазды хроматографиямен таныстыру. Аминқышқылдарды қағазды хроматография көмегімен анықтау (ЛЖ)
	2
	7

	
	
	
	

	13
	13- лекция. Аминқышқылдар. Классификациясы, химиялық қасиеті. Құрлысы, қасиеті. алыну жолдары (Л)
	1
	

	
	13-зертханалық сабақ. 12-зертханалық жұмыстың жалғасы, белгісіз қоспадағы аминқышқылдарды қағазды хроматография көмегімен анықтау (ЛЖ)
	2
	7

	
	СРСП
	
	8

	14
	14-дәріс Көмірсулар,табиғаттағы орыны. Классификациясы. Моносахаридтер, химиялық қасиеті, олардың стереоизомериясы: D-және L-қатарлар. Жартылай ацетальды ОН-тың ерекше қасиеті. (Л)
	1
	

	
	14-зертханалық сабақ. Көмірсулар, қағазды хроматография көмегімен көмірсуларды анықтау, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	7

	
	
	
	

	15
	15-дәріс. Гетероциклдар. Классификациясы. Тиофен, фуран және пиррол. Тиофенді, фуранды және пирролды алу жолдары, химиялық қасиеті. Пиридин. Алу жолдары, химиялық қасиеті. (Л)
	1
	

	
	15-зертханалық сабақ. Гетероциклдар, олардың туындылары қасиеттеріне сапалық реакциялар, түрлендірулер шығару (ЛЖ)
	2
	7

	
	коллоквиум
	
	18

	
	2 Аралық бақылау 
	
	   100%

	
	Емтихан 
	
	40

	
	Барлығы
	
	100


ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ
 Негізгі:
1. Шайкұтдінов Е.М., Төреханов Т.М., Шәріпханов А.Ш. Органикалық химия. Алматы: Білім, 1999.

2. Утелбаева А., Утелбаев Б. Органикалық химия. Гетерофункционалды қосылыстар. Химия 5. Алматы, 2007

3. Утелбаева А., Утелбаев Б. Органикалық химия. Көмірсутектер және синтез жолдары. Химия 4. Алматы, 2007

4. Ескаиров М.Е., Әзербаев Е.Н. Органикалық химия. Алматы: Білім, 1981

5. Сейтқалиев Қ. Органикалық химия. Алматы: Қайнар, 1993

6. Травень В.Ф. Органическая химия. М:Академкнига, 1,2 2004.

7. Тюкавкина Н.А., Бауков Ю.И.  Биоорганическая химия, Москва.- 2005.

                                                            Қосымша :

8. Соколов Р.С. Химическая технология. М.:Валдос, 2 том. 2003

9. Моррисон Р., Бойд Р. Органическая химия. М:Мир, ВШ, 1990

10. Шабаров Ю.С., Органическая химия. М.:Химия, т.1,2, 1994

11. Нейланд О.Я. Органическая химия. М.:Высшая школа, 1990

12. Органический синтез: Учебное пособие для студентов/ под ред. Н.В.Васильева, Т.А.Смолина. М.:Просвещение, 1986

Аралық бақылау кестесі

	аты
	Бақылау түрі
	мерзімі

	Органикалық химиядағы қаныққан, қанықпаған ароматты көмірсутектер, алкиндер, алкадиендер  қасиеттеріне, алу жолдарына қатысты түрлендірулер шығару. Бақылау жұмысы және коллоквиум.
	Жазбаша,
ауызша
	7 жұма

	Галогентуындылар, спирттер, фенолдар, альдегидтер, кетондар, карбон қышқылдар, аминдер, көмірсулар, оксиқышқылдар, аминқышқылдар және олардың туындыларының қасиеттеріне, алу жодарына түрлендірулер шығару. Коллоквиум.
	ауызша
	14 жұма


ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ

Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі. Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген мәліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру және шпаргалка қолдану үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.  

Өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау барысында, оның тапсыруы мен қорғауына қатысты, сонымен өткен тақырыптар бойынша қосымша мәлімет алу үшін және курс бойынша басқа да мәселелерді шешу үшін оқытушыны оның келесі офис-сағаттарында таба аласыз:      
	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-


	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған 
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу
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